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OM SIKKERHETSHÅNDBOKEN
Denne håndboken skiller seg noe fra lignende veiledninger i emnet. Håndboken sikter mot å gi en kort 
og enkel sammenfatning av forskjellige beskyttelses- og sikkerhetsrisikoer i og omkring en eiendom og 
kommer også med forslag til konkrete løsninger ut i fra den samlede erfaringen til Hammerglass.

Sikkerhetshåndboken gir råd om utformingen av risikoanalyser. Analysen gir i sin tur anvisning om 
prioritetsordning, slik at sikkerhetsarbeidet kan konsentreres mot det som har størst nytteverdi. 
Videre fungerer håndboken som en oppslagsbok med forklaring til ulike standarder og testmetoder. 

Sikkerhetshåndboken behandler ikke emner som kameraovervåkning, alarm og vakthold ettersom 
dette er områder som andre aktører behersker bedre. Vi berører heller ikke låsesystemer, IT-
sikkerhet eller går i dybden rundt valg av perimetersikring. Vi fokuserer på fysisk beskyttelse rundt 
det vi kan – nemlig vindusløsninger og dører.

For ytterligere informasjon om sikring anbefales FG Skadeteknikks informasjonsskrifter  
på www.fgsikring.no.

BESKYTTELSE eller SIKKERHET?

Innenfor bransjen skiller man ofte mellom begrepene slik at SIKKERHET handler om personsikkerhet 
– å beskytte personen mot utilsiktet skade – mens BESKYTTELSE handler om motstand mot tilsiktet 
vold eller innbrudd. Begrepene blandes ofte og brukes om hverandre, men det viktigste er at man 
oppnår hensikten med en forsterkning basert på en adekvat risikoanalyse.

Råd ved prosjektering
God prosjektering kan ikke undervurderes! Vi ser ofte spesifikasjoner som ikke holder mål der 
løsningsansvaret i stor grad overlates til entreprenøren. Da kan “kostnadseffektive løsninger” vise 
seg å være noe helt annet enn det bestilleren eller brukerne har behov for. Rådene våre er:

1.	 Still krav om testede og sertifiserte produkter, bruk EN- og ISO-standardene i denne håndboken 
for å spesifisere beskyttelses- og sikkerhetsnivåene. Standardene kan lastes ned på standard.no.

2.	 Tenk langsiktig – er det sannsynlig at trusselbildet forandrer seg over tid?

3.	 Still krav til garantier så er sannsynligheten større for at du får løsninger som også er de beste ut 
i fra perspektivet “Livssykluskostnad”.

Vårt kyndige personale hjelper gjerne til i alle faser av byggeprosessen. Vi er likevel 
spesialiserte på det som har med vinduer og dører å gjøre. For overordnede råd og støtte ved 
beskyttelsesprosjektering anbefaler vi å konsultere en profesjonell sikkerhetskonsulent.

Vi kan beskyttelse og sikkerhet
Hammerglass er ledende i Europa når det gjelder uknuselige glassløsninger. Vi har 50+ ansatte 
som hver dag arbeider etter forretningsideen: Å tilby trygghet og sikkerhet ved å produsere og levere 
kundespesifikke uknuselige glassløsninger. Gjennom tusenvis av installasjoner siden slutten på 
90-tallet har vi lært oss en hel del om hva som fungerer og hvilke løsninger som man bør unngå. Vi 
har lagt mye tid, kraft og penger på tester og sertifiseringer og vi har derfor god kunnskap til å kunne 
gi råd om de beste løsningene ut i fra kundens eller prosjektets behov. 

Velkommen til å besøke Hammerglass Experience Center i Förslöv, Sverige for demonstrasjoner, 
testing og kvalitetsundersøkelser.

Vil du vite mer?
Spørsmål eller noe du lurer på? For tips og råd om Sikkerhetshåndboken, ta gjerne kontakt: 

Hammerglass AB, Åkagårdsvägen 9, 269 71 Förslöv, Sverige 
+46 431 25 000, info@hammerglass.no

Håndboken kan gjerne spres og distribueres fritt, forutsatt at Hammerglass oppgis som kilde.
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HVA ER HVA? Kort om forskjellige materialer.

AKRYL, PLEXI ELLER POLYKARBONAT?

Begrepsforvirringen er oftest stor. Generelt sett er det to typer plast som brukes i plateformat: Akryl 
(også kalt PMMA) og polykarbonat. Blant avgjørende forskjeller mellom plasttypene kan nevnes:

•	 Akrylplast er 30 ganger sterkere enn glass. Polykarbonat (PC) er 300 ganger sterkere enn glass. 

•	 Akryl tåler sollys. PC må ha et UV-beskyttende lag for å ikke gulnes av sollys.

•	 Akryl er lett å forme og farge. PC er vanskelig å forme og komplisert å farge.

•	 Akryl brenner godt. PC slukker seg selv når varmekilden fjernes.

Den største produsenten av akrylplast er den tyske fabrikken Plexi GmbH. Plexi/pleksi er altså et 
akrylfabrikat – intet produkt. Akryl brukes sjelden til beskyttelse mot innbrudd eller hærverk ettersom 
plasten sprekker relativt lett.

FORSKJELLIGE TYPER AV POLYKARBONAT

Det er flere produsenter av polykarbonat, forskjellen mellom produsentene ligger i kvalitet (renhet og 
jevnhet) og hvilken overflatebehandling som er valgt for å beskytte PC-platen mot sollys, kjemikalier 
og riper. 

Det er viktig å presisere hvilken PC-kvalitet som ønskes, samt hvilke ytre belastninger materialet 
forventes å beskytte mot, for å få en løsning som dekker behovet. En PC-plate som tåler 
kjemikalier er belagt med en beskyttende overflate. Denne overflaten gir dessuten en hyggelig 
slitasjebeskyttelse, selv om ingen PC-coating kan sammenlignes med glass når det gjelder 
bestandighet mot riper. 

Hammerglass er en spesialbelagt polykarbonat der overflatebehandlingen også skaper en 
diffusjonsbeskyttelse. Hammerglass er derfor alene om å kunne produsere isolerglass – der en rute 
er polykarbonat – med full isolerglassgaranti.

Polykarbonat har en densitet på 1,2 kg/dm3 mens densiteten for glass ligger på 2,5 kg/dm3. 
I praksis innebærer det at en 1 m2 stor Hammerglass-rute med tykkelsen 10 mm veier 12 kg, mens 
en like stor glassrute med samme tykkelse veier 25 kg.
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Risikoanalysen

En risikoanalyse bør gjøres for hvert objekt/hver eiendom. Jo høyere beskyttelsesverdi, jo viktigere 
er det at analysen blir gjort. Med risiko menes her sannsynligheten for at en uønsket hendelse skal 
inntreffe.

FORSLAG TIL ENKEL RISIKOANALYSE
•	 Begynn med å liste opp alle tenkelige farer/risikoer ut i fra spørsmålet: Hva kan skje? 

•	 Gjør deretter en vurdering av hvor alvorlige KONSEKVENSER det hadde fått om det virkelig 
skjedde ved å angi tallet “1” for ubetydelige konsekvenser og “4” for meget alvorlige 
konsekvenser. 

•	 Gjør deretter den samme vurderingen av SANNSYNLIGHETEN for at det virkelig skulle skje. Vekt 
på samme måten der “4” er høyest sannsynlighet. 

•	 Alle sammenveide verdiene med en sum på 7 eller 8 må utbedres umiddelbart. Med andre ord 
har man slik laget en prioriteringsliste.

Risikoanalysen skal dokumenteres og lagres. For å gi et tydelig overblikk kan arbeidet dokumenteres 
og kartlegges i Hammerglass-malen for risikoanalyse. Malen kan lastes ned gratis fra nettsiden til 
Hammerglass.

I risikoanalysen bør også gjeldende eksisterende beskyttelse, samt forslag til tiltak for å senke det 
aktuelle risikonivået dokumenteres sammen med risikoen.

Dette er en overgripende beskrivelse av arbeidet med risikoanalyser og risikovurderinger. Trenger du 
mer input eller praktisk hjelp med risikovurdering av deres situasjon, så står sikkerhetsekspertene 
på Hammerglass gjerne til tjeneste.

MAL FOR RISIKOANALYSE
Risikoanalysemalen nedenfor kan lastes ned gratis fra nettsiden til Hammerglass.

NR RISIKO - 
HVA KAN SKJE?

KONSEKVENS K SANNSYNLIGHET S SCORE
K+S

KOMMENTAR

1 Eksempel: 
Hærverk på 
vinduene i 
eiendommen.

Utrygghet 
og kostbare, 
gjentakende 
reparasjoner.

3 I den siste tiden har 
en ungdomsgjeng 
gjort hærverk i 
nærområdet. Det 
skjer trolig igjen.

4 7 Tiltak bør iverksettes 
omgående.

2

3

4

5

6

7

8

Last ned risikoanalysen på: www.hammerglass.no
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I analysearbeidet skal risikoene ses fra ulike perspektiv, for eksempel:
•	 Eget personale
•	 Gjester/brukere/innsatte

•	 Eiendommen

•	 Nærliggende grunneiendommer

•	 Beskyttelsesverdige eiendeler i eiendommen 

Eksempel på risikoer:

INNBRUDD

Innbrudd gjennom vindu i første etasje

Innbrudd gjennom entrédøren

Innbrudd gjennom balkongdøren

Innbrudd gjennom taket

HÆRVERK

Knusing av vindu mot veien

Knusing av vindu mot baksiden

Personskader ved glassknusing

Skader på eiendom eller innredning ved glassknusing

SPRENGNING

Bilbombe eller annen kraftig sprengladning

Håndgranat, banger eller liten sprengladning

BESKYTNING

Beskytning med høyhastighetsvåpen (type AK4)

Beskytning med kraftig håndvåpen (type Magnum 44 revolver)

Beskytning med lettere pistol

BRANNSTIFTING

Brennende væske kastes mot fasaden (Molotow-cocktail)

Fasaden settes i brann av brann på eller i nærheten av eiendommen

RAN

Personran i eiendommen

Personran i tilknytning til eiendommen

MISHANDLING

DATAINNBRUDD
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SIKRINGSOMRÅDE: Splintvern/Personvern

SIKKERHETSGLASS
Fall gjennom vindu og glassfelt kan påføre skade ved at personer faller ut eller ned og eventuelt i 
tillegg skader seg på glassets bruddflater. I følge Direktoratet for Byggkvalitets bygningsreglement 
skal sikkerhetsglass brukes i vinduer og andre glassfelt dersom avstanden mellom nedre kant av 
glassoverflaten og gulvet er mindre enn 0,8 meter. Eksempler på andre glassfelt er glasspartier i ytter- 
og innervegger, rekkverk, dørblad med glasspartier og lignende. Foreskriftene gjelder for alle typer av 
bygninger: private hjem, førskoler, skoler, inngangspartier, kommunikasjonsveier. osv.

Sikkerhetsglass refererer til herdet eller laminert glass. I tak og andre steder der fallende glass kan 
forårsake store personskader brukes ofte herdet, laminert glass.

ETTERMONTERING AV VINDUSFILM
Hvis hovedformålet er å beskytte personer og innvendige lokaler fra knust glass bør beskyttelsen 
plasseres på innsiden av vindusglasset. Den enkleste og billigste løsningen er en selvklebende 
vindusfilm.

INNVENDIG SIKKERHETSFILM/BESKYTTELSESFILM
En SIKKERHETSFILM holder glasset sammen ved utilsiktet glassknusing og er i første rekke en 
beskyttelse mot kuttskader. En BESKYTTELSESFILM er en tykkere film som beskytter mot innkasting 
og mot enklere former for smash-and-grab-tyverier. En film er likevel ingen innbruddssikring. 

Sikkerhetsfilm/beskyttelsesfilm bør installeres av utdannet montør
Det finnes tykke varianter av beskyttelsesfilm som klassifiseres som beskyttelse mot eksplosjoner, 
men for at ikke hele vindusglasset skal trykkes inn i rommet kreves det at filmen forankres med en 
svært bred silikonstreng – ca 15 mm inn på karmen og ca 15 mm ut på det filmdekkede glasset. 
Uten denne kraftige forankringen gir beskyttelsesfilmen en falsk sikkerhet. Tykkelse på vindusfilmer 
angis ofte i MIL = 1/1000 tomme (0,0254 mm). 8 MIL eller 800 som også brukes = 0,2 mm 
tykkelse.

FORSLAG TIL LØSNING

For sikkerhetsglass der formålet er å beskytte mot glassplinter og kuttskader hvis noen ved et uhell faller i 
glasset, anbefales SafeCoat Safe 400, og for større glass eller større risiko anbefales SafeCoat 8 MIL. Begge 
filmene bør forsegles med silikon langs kantene for å sikre at ikke hele glassruten faller inn i rommet.

STANDARDER

SPLINTVERN/PERSONVERN 
EN 356 - Fallende stålkule

Stålkule 4110 g 
Treffbilde: Triangel 130 mm, 20 mm, 3 slipp, ingen penetrering av glasset.

SIKKERHETSANBEFALING

KLASSE FALLHØYDE LAMINERT GLASS HAMMERGLASS-PRODUKT

P1A 1500 mm - SafeCoat 8 MIL
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SIKRINGSOMRÅDE: Beskyttelse mot hærverk

Hærverk er bredt begrep. I denne delen beskrives i første omgang beskyttelse mot glassknusing.

KASTEDE GJENSTANDER
Det finnes flere måter å beskytte vindusglass mot glassknusing. Utvendig kan screenduk, 
gitter, rullesjalusi, nett, persienner eller polykarbonat brukes. Innvendig brukes i første omgang 
polykarbonat.

POLYKARBONAT (PC) - UTEN RAMME
Ettersom PC er 300 ganger sterkere enn glass, er det da nok å skru en 4 mm rute foran glasset?  
Nei, dette er ingen god løsning av et par forskjellige årsaker:

•	 En 4 mm PC-rute med hull for skruer er svekket. Ved kraftig vold kommer den sannsynligvis til å 
sprekke. En 6 mm eller 8 mm rute har en helt annen styrke.

•	 Plasseres et brekkjern bak ruten - uansett rutens tykkelse - er det mulig å bryte i stykker 
skruehodene. 

POLYKARBONAT (PC) - I RAMME
Med en polykarbonatplate montert i ramme (S-profil) ligger PC-platen på betryggende avstand fra 
glasset, så selv ved kraftig vandalisme kommer ruten innenfor til å være beskyttet. 

For montering på dører og der det er behov for en slank løsning, anbefales en U-profil.

UTVENDIG SCREEN OG UTVENDIGE PERSIENNER/SJALUSIER
Både screen og persienner gir god beskyttelse mot hærverk, selv om screenduk og lameller kan bli 
vandalisert i seg selv. Begge variantene gir også god solbeskyttelse.

FORSLAG TIL LØSNING

Utvendig beskyttelse: 
Velg Hammerglass Add-On S med 6 eller 8 mm Hammerglass avhengig av vindusstørrelse.

Ved bytte av isoleringsglass: 
Velg 6 mm eller 8 mm Hammerglass som utvendig glass, samt herdet mellomglass med 16 mm avstand til 
Hammeglass-ruten.

U-profilS-profil
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STANDARDER 

BESKYTTELSE MOT HÆRVERK / SMASH-AND-GRAB 
EN 356 - Fallende stålkule

Stålkule 4110 g 
Treffbilde: Triangel 130 mm, 20 mm, 3 slipp ingen penetrering av glasset.

SIKKERHETSANBEFALING

KLASSE FALLHØYDE LAMINERT GLASS HAMMERGLASS-PRODUKT

P4A 9000 mm 10 mm - 22 kg/m² HMG 4 mm - 4,8 kg/m²

P5A 9000 mm
(3x3 slipp i triangel, 50 mm)

10 mm - 22 kg/m² HMG 6 mm - 7,2 kg/m²
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SIKRINGSOMRÅDE: Innbruddssikring

Med riktig utstyr, nok tid og riktig innsikt er det mulig å bryte inn nesten hvor som helst. Det er derfor 
viktig å velge beskyttelse utifra en gjennomført risikoanalyse. Når det gjelder innbruddsbeskyttelse står 
valget ofte mellom faste gitter, rullesjalusier, flerlagslaminert glass, sikkerhetsvinduer og utenpålig-
gende polykarbonatløsninger. 

STANDARD FOR GLASS
I standarden EN 356 angis forskjellige testmetoder for glass. I A-klassen (P1A til P5A) testes glasset 
med stålkuler som slippes fra ulike høyder. I utgangspunktet dreier det seg om at glasset skal motstå 
stump vold og beskytte mot kuttskader om noen utilsiktet faller inn i glasset.

I B -klassen - som indikerer beskyttelse mot innbrudd - brukes en maskinmontert øks, og i klassene 
EN 356 P6B til EN 356 P8B må glasset tåle opptil 70 øksehugg, når testinstituttet prøver å kutte 
et kvadratisk hull på 40x40 cm. For å oppnå P8B trengs det 29 mm laminert glass eller 8 mm 
Hammerglass.

POLYKARBONAT (PC) I RAMME
Det finnes flere leverandører av PC i aluminiumsramme eller ramme i kaldvalset stålplate. Rammen 
i kaldvalset stålplate er å foretrekke da den ikke kan brytes, og den kan heller ikke bøyes slik at 
skruehodene løsner. Det finnes forskjellige profilløsninger, men for montering på utsiden av et vindu 
anbefales en S-profil da dette skaper avstand til det underliggende vindusglasset. 

For innvendig montering anbefales en F-profil som er skrudd inn i vindusnisjen. Denne type 
montering gir godt personvern og også beskyttelse mot eksplosjoner da den fanger trykkbølger og 
knust glass før det når mennesker og interiør inne i bygningen.

For montering på dører og der det er behov for en slank løsning, anbefales en U-profil.

Hammerglass Add-On S profilsystem i kaldvalset stål er sertifisert i EN 1627 klasse RC2, mens  
Add-On F og Add-On U er sertifisert i RC3 

HAMMERGLASS ISOLERINGSGLASS
Hammerglass AB i Sverige har et unikt produksjonsanlegg. Fra grunnen bygger vi isoleringsglass med 
polykarbonat i kombinasjon med valgfritt glass (energiglass, skuddsikkert, avlytting osv.) – og med 
10 års isoleringsglassgaranti, Dette er vi alene om på markedet

U-profil
Klasse RC3

F-profil
Klasse RC3

S-profil
Klasse RC2



12
 © Hammerglass®

INNBRUDDSKLASSIFISERTE VINDUER
Innbruddsklassifiserte vinduer er delt inn i 6 nivåer basert på typen verktøy og tiden som et 
testinstitutt får bruke for å prøve å komme seg gjennom objektet. Her testes altså bare den faste 
vinduskarmen eller den åpningsbare vindusrammen. Glasset er ikke inkludert i testen, og må 
spesifiseres separat. De fleste produsenter av tre-/aluminiumsvinduer tilbyr løsninger i RC1 og RC2 
(Resistance Class). Her kan hammere, baufil og skrutrekker brukes. For å oppnå RC3 kreves vanligvis 
aluminiumsrammer/karmer, i RC4 og høyere er rammene i aluminium eller stål. I klasse RC4 kan 
batteridrevet boremaskin, boltskjærere, slegge og meisel brukes. I klasse 5 og 6 brukes elektriske 
verktøy og slegge, der selve glasset også kan angripes.

Standarden spesifiseres i EN 1627 og testmetodene angis i EN 1630.

VIKTIG Å VITE OM “SIKKERHETSVINDUER”!
Vanligvis leveres vinduer i RC2-klassen med P1A-glass. Vi anser at dette gir en falsk trygghet 
ettersom det går an å komme seg gjennom P1A-glasset på meget kort tid - til tross for at 
vinduskarmen i seg selv er innbruddsklassifisert. Årsaken til den lave glassklassen er at et 
tradisjonelt isoleringsglass av P6B -typen veier 70 kg/m2. Et isolerglass i P6B med Hammerglass 
veier bare 18 kg/m2.

OM HAMMERGLASS SECURITY WINDOWS
Hammerglass tilbyr komplette sikkerhetsvinduer i klassene RC2 til RC6 med isoleringsglass i 
klasse P6B til P8B. Med andre ord – innbruddsklassifisert isoleringsglass i innbruddsklassifiserte 
vindusrammer - med en vekt som gjør det mulig å bruke åpningsbare vinduer. Produktene selges 
gjennom autoriserte installatører til både private hjem og offentlige bygninger.

INNBRUDDSKLASSIFISERTE DØRER
Samme standard brukes for testing av både vinduer, vindusdører og dører (EN 1627 i klassene  
RC1-RC6). For å nå RC4 og høyere klasser må vinduet/døren i de fleste tilfeller være av stål.  
For hver RC-klasse kreves det også et visst sikkerhetsnivå på låser, beslag, automatikk osv for at 
produsenten skal kunne merke døren i riktig sikringklasse. For alle RC-klasser skal låsehus i  
dører være godkjent etter standarden EN 12209 (låseklasse 7 for RC4-dører) og låsesylindere  
etter EN 1303 (låseklasse 6 for RC4-dører).

INNBRUDDSGITTER OG RULLESJALUSIER
Både gitter og rullesjalusier beskytter mot innbrudd, men gir samtidig et klart signal om at ”her er det 
noe å beskytte”. Ved valg av innbruddssikring er det viktig å velge testede og sertifiserte løsninger. 
For forsikringsselskaper er det ikke nok at leverandøren mener at løsningen holder en viss 
sikringsklasse. Be om en kopi av testrapporten der testen skal være utført av et sertifisert testorgan.

FORSLAG TIL LØSNING

Valg av løsning baseres på sannsynlighet/konsekvens i risikoanalysen. I vår anbefaling av glass angir vi et 
høyere beskyttelsesnivå enn den klasse som angis i standarden siden vi kan bruke Hammerglass i stedet for 
laminert glass. Et laminert glass i P8B veier ca 70 kg/m2 mens en 8 mm Hammerglass-rute veier 9,6 kg/m2.
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RISIKONIVÅ VINDUSKLASSE GLASS-
KLASSE

LØSNINGSNIVÅ

Risiko for enklere innbruddsforsøk RC2 P7B 1

Risiko for innbruddsforsøk med manuelle verktøy RC3 P8B 1

Risiko for planlagt innbrudd med over 10 minutters 
intensiv bearbeiding

RC4 P8B 1

Risiko for planlagt innbrudd med over 15 minutters 
intensiv bearbeiding med elektriske verktøy

RC5 P8B 2

Risiko for innbrudd der gjerningsmennene har 
nærmest ubegrenset tid og alle tenkelige verktøy

RC6 P8B 2

LØSNINGSNIVÅ 1

Utvendig beskyttelse 
Velg Hammerglass Add-On S med 8 mm, 10 mm eller 12 mm Hammerglass avhengig av vindusstørrelse. 
Add-On S er testet og sertifisert i innbruddsklasse RC2.

Vindu 
Velg vindu i riktig RC-klasse og 8 mm Hammerglass i en av rutene. Innenfor produktområdet 
Hammerglass Security Windows tilbys komplette vindusløsninger i alle beskyttelsesklasser.

Innvendig beskyttelse 
Velg Hammerglass Add-On F med 8 mm eller 12 mm Hammerglass avhengig av vindusstørrelse. 
Add-On F og Add-On U er testede og sertifiserte i innbruddsklasse RC3.

LØSNINGSNIVÅ 2

Velg vindu i riktig RC-klasse med glassklasse P8B der sikkerhetsruten sitter utvendig, f.eks. Hammerglass 
Isoler i konfigurasjonen: 8 mm Hammerglass - 12 mm mellomrom - 44.2 laminert glass.
Et RC2-vindu med laminert glass i størrelse 1x1 meter veier ca 80 kg. Et RC2-vindu med Hammerglass Isoler 
i P8B veier ca 38 kg (f.eks. i serien Hammerglass Security Windows).
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STANDARDER FOR VINDUER, VINDUSDØRER OG DØRER

STANDARD EN 1627/1630

RC1 Innbruddsforsøk med enklere verktøy, f.eks. tang, gummiklubbe, polygrip, liten skrutrekker, 
brytebladkniv, fastnøkkelset osv.

RC2 Innbruddforsøk med opptil 3 minutters intensiv bearbeiding (total testtid er 20 min) med kroppsvekt, 
jernrør, baufil, manuell stikksag, skrutrekker, polygrip osv.

RC3 Innbruddsforsøk med opptil 5 minutters intensiv bearbeiding (total testtid er 20 minutter) med 
verktøyene over i tillegg til brekkjern, kraftig hammer, kraftig skrutrekker og manuelt bor.

RC4 Innbruddsforsøk med opptil 10 minutters intensiv bearbeiding (total testtid er 30 min) med verktøyene 
over i tillegg til batteridrevet bormaskin, håndslegge, meisel, huggmeisel, liten øks, boltsaks, osv.

RC5 Innbruddsforsøk med opptil 15 minutters intensiv bearbeiding (total testtid er 40 min) med verktøyene 
over samt liten vinkelsliper, elektrisk stikksag, elektrisk tigersag samt elektrisk boremaskin.

RC6 Innbruddsforsøk med opptil 20 minutters intensiv bearbeiding (total testtid 50 min) med verktøyene 
over samt stor vinkelsliper, kraftig slagboremaskin, slegge med kileformet hode samt stålkile.

Hammerglass Add-On-system er klassifisert i RC2 og RC3. Hammerglass tilbyr glass, vinduer og dører 
i alle innbrudds-, beskytnings- og eksplosjonsklasser.

STANDARDER FOR GLASS

VANDALBESKYTTELSE / SMASH-AND-GRAB 
EN 356 - Fallende stålkule

Stålkule 4110 g 
Treffbilde: Triangel 130 mm, 20 mm, 3 slipp ingen penetrering av glasset.

KLASSE	 FALLHØYDE FG-STANDARD LAMINERT GLASS HAMMERGLASS-PRODUKT

P1A 1500 mm - 7 mm - 15 kg/m² SafeCoat Skydd 800  (film)

P2A 3000 mm - 7 mm - 15 kg/m² SafeCoat Skydd 1200 (film)

P3A 6000 mm - 10 mm - 22 kg/m² HMG 4 mm - 4,8 kg/m²

P4A 9000 mm Klasse B2 10 mm - 22 kg/m² HMG 4 mm - 4,8 kg/m²

P5A 9000 mm
(3x3 slippi triangel, 
50 mm)

Klasse B2 12mm - 23 kg/m² HMG 6 mm - 7,2 kg/m²

INNBRUDDSHEMMENDE RUTER / BESKYTTELSE MOT INNKRYPING 
EN 356 - Øksehugg

Øksehodets vekt 2,0 kg 
Det lages et hull på 40x40 cm.

KLASSE ANTALL 
HUGG

FG-STANDARD LAMINERT GLASS HAMMERGLASS-PRODUKT

P6B 30-50 Klasse B3 12 mm - 30 kg/m² 
15 mm - 38 kg/m²

HMG 6 mm - 7,2 kg/m²

P7B 51-70 Klasse B3 19 mm - 42 kg/m² HMG 6 mm - 7,2 kg/m²

P8B 71< Klasse B3 21 mm - 43 kg/m² 
24 mm - 54 kg/m²

HMG 8 mm - 9,6 kg/m² 
HMG 10 mm - 12,0 kg/m²

P8B 71< Klasse B3 21 mm - 43 kg/m² 
24 mm - 54 kg/m²

HMG Isoler 6 mm (HG06-12-4.41)

Kilde: www.hammerglass.no
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INNBRUDDSSIKRING I HENHOLD TIL FG SKADETEKNIKK

Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnevnd (FG) ble opprettet i 1977 av forsikringsselskapene i 
Norge. FG byttet navn til FG Skadeteknikk i 2017 og er en del av Finans Norge. FG Skadeteknikk (FG) 
ivaretar forsikringsbransjens interesser overfor myndigheter, sikkerhetsbransjen og andre organisa-
sjoner, og representerer medlemsbedriftene i internasjonale fora. Innad i næringen samler og koordi-
nerer FG medlemsbedriftenes skadeforebyggende innsats der samarbeid er naturlig og tillatt.
FG Skadeteknikk har tatt frem en serie skrifter om innbruddssikring. Skriftene kan lastes ned 
kostnadsfritt fra hjemmesiden www.fgsikring.no. Gjennomgående i deres råd og krav er at det skal 
brukes testede produkter som er godkjent av FG.

Det kan noen ganger være forvirrende at det i ulike dokumenter og krav noen ganger henvises til 
innbruddsklasse RC2, mens andre ganger til beskyttelsesklasse B2 – eller til og med FB2.

Hva er forskjellen?
•	 RC2 er vindussystemer testet mot innbrudd i henhold til standarden EN 1627 for 

innbruddsklassifisering.

•	 FB2 er vindussystemer testet mot beskytning med håndvåpen, type pistol, med 9 mm kule i 
henhold til standarden EN 1063.

•	 Beskyttelsesklasse B2 er mellomnivået i FG-klassene – se nedenfor.

FG Skadeteknikk deler inn næringsvirksomheter i tre klasser etter type, vernenivå og risiko (FG-121:6) 
for at deretter gi råd om sikringsnivå og -metoder for dører, porter, luker, vinduer og glass (FG 112:7). 

KLASSE RISIKOBILDE KRAV TIL VINDU

Klasse B1 Ingen eller lav mengde 
ettertraktet eiendom

Vinduer skal være lukket og haspet, eller låst. Glasset 
skal ikke kunne fjernes fra utsiden med lett håndverktøy.

Klasse B2 Mer ettertraktet eller delvis 
tyveriutsatt eiendom

Vinduer med innklatringsmulighet skal være sikret med 
gitter eller ha glass i minimum klasse P4A.

Klasse B3 Tyveriutsatt eiendom eller 
eiendeler og/eller høyere 
beskyttelsesverdi

Glass skal være sikret med gitter eller være FG-godkjent 
minimum klasse P6B.

Ved bruk av polykarbonatplater beskriver FG nødvendigheten av å feste platene så at de ikke kan 
demonteres utenfra og at platene med fordel kan monteres i egen ramme.

På samme måte stiller FG krav til dører, sikring av dører, låsesystem og antall låseenheter.  
I Beskyttelsesklasse B3 skal dører være FG-godkjent i henhold til EN 1627 RC3.
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SIKRINGSOMRÅDE: Skuddsikring

Skuddsikre eller skuddhemmende løsninger er inndelt i klasser etter ønsket beskyttelsesnivå. 

Glass klassifiseres i henhold til standarden EN 1063 i klasser fra BR1 (Bullet Resistance Class 
1), som gir beskyttelse mot salonggeværammunisjon, til BR7 som beskytter mot panserbrytende 
ammunisjon. Hvis glasset i tillegg konfigureres slik at ruten ikke avgir splinter i rommet, får klassen 
tillegget NS (No Splinter eller No Spall).

For fullgod beskyttelse er det ikke nok bare med skuddsikre glass, selv karmer og dører bør 
ha tilsvarende beskyttelse. Disse klassifiseres i henhold til standardene EN 1522/EN 1523 og 
benevnes FB1-FB7.

Skuddhemmende glass består av laminert glass med en kombinasjon av glass og laminat i 
varierende antall og tykkelser for forskjellig effekt.

•	 Et skuddsikkert glass i klassen BR4-NS kan veie opptil 118 kg/m2, men med Hammerglass som 
innerste glasskomponent kommer tykkelsen ned i 29 mm og vekten begrenses til 54 kg/m2. 

•	 Et BR6-NS glasslaminat er 70 mm tykt og veier ca 160 kg/m2. Med Hammerglass som innerste 
glasskomponent veier i steden konfigurasjonen bare 90 kg/m2 og er bare 39 mm tykk.

Ved å laminere inn Hammerglass i konfigurasjonen er det mulig å bygge åpningsbare vinduer med 
skuddsikkert glass, noe som ikke er mulig med de høye glassvektene for skuddsikre laminater som 
bare er bygget av glass.

FORSLAG TIL LØSNING

For skuddsikkert glass står valget oftest mellom BR4-NS og BR6-NS, der BR4-NS beskytter mot kraftige 
håndvåpen (.44 Magnum) mens BR6-NS gir beskyttelse mot høyhastighetsvåpen. Tilsvarende karmer 
klassifiseres i FB4 og FB6.

STANDARDER

SKUDDHEMMENDE RUTER
EN 1063 og EN 1522/1523

GLASS-
KLASSE

VINDUS-
KLASSE

VÅPEN KALIBER AVSTAND SKUDD LAMINERT
GLASS

HMG-PRODUKT

BR1-NS FB1 Handvåpen/
Rifle

.22 LR 10 m 3 st - HMG RABS
12 mm + HMG 4 mm

BR2 FB2 Handvåpen 9 mm x19 
Parabellum

5 m 3 st - -

BR3* FB3 Handvåpen .357 Magnum 5 m 3 st - -

BR4-NS FB4 Handvåpen .44 Magnum 5 m 3 st 47 mm
118 kg/m²

HMG BR4NS
23 mm
54,0 kg/m²

BR5* FB5 Rifle 5.56x45 mm 10 m 3 st - -

BR6-NS FB6 Rifle 7.62x51 mm 10 m 3 st 63 mm
159 kg/m²

HMG BR6NS
39 mm
90,0 kg/m²

BR7 FB7 Rifle 7.62x51 mm 10 m 3 st

* Brukes sjelden, velg neste klasse (høyere beskyttelse)

Kilde: www.hammerglass.no 
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SIKRINGSOMRÅDE: Eksplosjonssikring

Akkurat som med skuddsikre løsninger, er det viktig å prøve å bestemme avstanden og effekten ved 
beskyttelse mot eksplosjon. Hvor stor sprengladning kan det være snakk om og fra hvilken avstand er 
det sannsynlig at detonasjonen kommer?

Trykket fra en sprengladning på 3 kg TNT på 3 meters avstand motsvarer trykket fra 100 kg TNT på 
14 meters avstand. Kraften fra en sprengladning er med andre ord veldig avhengig av avstanden.

For å stå imot 3 kg TNT på 3 meters avstand - testen utføres i henhold til standarden EN 13123 på 
nivå EXR2 - kreves en 12 mm Hammerglass-rute. Ruten boltes fast i en 5 mm tykk stålramme og 
helst på innsiden av vinduet for å hindre innvendige glassplinter. Stålrammen boltes i sin tur fast til 
fasaden. Løsningen er relativt enkel og kostnadseffektiv å installere og med litt planlegging går det 
an å skjule løsningen i vindusnisjen.

Viser risikoanalysen at det er risiko for eksplosjon, kan det være bra å velge EXR2-nivået ettersom 
den gir fullgod beskyttelse for en “normal” sprengning. Trengs ytterligere beskyttelse i klassen EXR3 
og EXR4 så må ofte fasaden i seg selv forsterkes.

Viser risikoanalysen at det ikke kan være snakk om noen større ladning, så holder det bra med 
systemet Hammerglass Add-On F med 8 mm Hammerglass. Systemet monteres i vindusnisjen 
på innsiden av vinduet og tar imot trykkbølge og glassplinter ved hærverk, innbruddsforsøk og 
eksplosjoner.

FORSLAG TIL LØSNING

Ved fare for enklere ladninger, bangers, håndgranater osv - velg Hammerglass Add-On F med 8 mm 
Hammerglass for innvendig montering. Ved kraftigere ladninger, velg 12 mm Hammerglass boltet i 
stålramme, for montering i nisjen på innsiden av vinduet.

STANDARDER

BESKYTTELSESGLASS / TRYKKBØLGESIKRING - EKSPLOSJONSBESKYTTELSE
EN 13123/13124-2

KLASSE LADNING AVSTAND TRYKK Pso IMPULS Iso HMG-PRODUKT

EXR1 3 kg 5 m 0,75 bar 1,05 bar/ms HMG 12 mm

EXR2 3 kg 3 m 2,3 bar 1,65 bar/ms HMG 12 mm

EXR3 12 kg 5,5 m 1,7 bar 2,25 bar/ms -

EXR4 12 kg 4 m 3,6 bar 3,00 bar/ms -

EXR5 20 kg 4 m 6,3 bar 4,20 bar/ms -

 

Kilde: www.hammerglass.no
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ØVRIGE SIKRINGSOMRÅDER

BESKYTTELSE MOT AVLYTTING

For å forhindre at elektromagnetiske signaler fra IT og annet teknisk utstyr blir avlyttet utenfra, bør det 
relevante rommet kles med stålplater, og vindusruter utstyres med EMC-beskyttelse. 

EMC står for Electromagnetic Compatibility og handler i utgangspunktet om at elektrisk eller 
elektronisk utstyr ikke skal sende signaler som forstyrrer annet elektrisk eller elektronisk utstyr - det 
finnes standarder som regulerer skjerming og forstyrrelseskontroll.

Etter en risikoanalyse der frekvensområdet som skal beskyttes er fastslått, installeres 
vindusglass behandlet med en metallisert overflate som blokkerer stråling innenfor de relevante 
frekvensområdene. Deretter jordes vindusglasset. Skulle dette tiltaket ikke gi tilstrekkelig 
beskyttelse, kan glassene suppleres med et tynt stålnett som er koblet til eiendommens  
EMC-beskyttelse.

 

FORSLAG TIL LØSNING

Vi anbefaler Hammerglass Isoler EMC, men gir gjerne råd om løsning når ønsket 
frekvensomfangsbegrensning er fastslått.

BESKYTTELSE MOT INNSYN

Ved å montere en film med høy speileffekt, der filmens speiloverflate sitter mot den siden som ikke 
skal gis innsyn, dannes en relativt god innsynsbeskyttelse. 

Effekten av en speilende film er imidlertid basert på at den er lysere på den reflekterende utsiden av 
filmen enn på innsiden, noe som betyr at en speilfilm fungerer dårlig når det er mørkt ute og rommet 
du vil beskytte mot innsyn er fullt opplyst. I slike tilfeller kommer man til å kunne se gjennom filmen. 
Effekten fås tilbake ved å belyse fasaden. 

I tollslusene på flyplassene er det alltid sterk belysning i selve passasjen, mens kontrollrommet har 
en noe dempet belysning. Dette er for å oppnå best mulig speileffekt i innsynsbeskyttelsen.

FORSLAG TIL LØSNING

Velg SafeCoat Silver 20 EXT for utvendig montering. Filmen må fuges rundt kantene.

BRANNBESKYTTENDE GLASS
Tidligere besto brannglass av vinduer utstyrt med ståltråd, noe som kan forårsake store skader på 
en person som tilfeldigvis faller inn i vinduet. Dagens klassifisering skjer i klassene E30, E60, E90 og 
E120, der sifferangivelsen står for antall minutter ruten kan motstå brann. Hvis benevnelsen i stedet 
er EI (f.eks EI 30) betyr det at vinduet dessuten isolerer mot varme – man kan i prinsippet holde 
hånden på et glass der ilden på den andre siden har temperaturen1000 oC eller mer. EW betyr at 
varmegjennomstrålingen gjennom glasset er lavere sammenlignet med bare klasse E.
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Utfyllende tiltak

NOEN ORD OM GLASSKNUSINGSDETEKTORER
Det er vanlig å montere akustiske glassdetektorer på det ytterste glasset for å få direkte indikasjon 
på hærverk eller innbrudd. For å oppnå tilsvarende med Hammerglass på det ytterste glasset 
anbefales i stedet vibrasjonsdetektorer.

ALARMGLAS 
En tradisjonell glassdetektor forteller at en rute er gått i stykker et eller annet sted i bygningen. 
Hammerglass tilbyr spesialbelagt herdet glass som konfigureres mot bygningens alarmsystem 
slik at sentralen får vite nøyaktig hvilken rute som er rammet. Dette kan være en fordel i store 
bygg. Alarmglass kan bygges inn i en Hammerglass Isoler-kassett med Hammerglass i det indre 
glasset. Når det ytterste glasset knuses, går det en alarm, og mens gjerningsmannen bearbeider 
Hammerglass-ruten, rekker forhåpentlig sikkerhetspersonalet fram i tide for å avverge innbruddet.

OMRÅDEBESKYTTELSE
Gjennom Risikoanalysen fastslår man hvilken type områdebeskyttelse eller perimeterbeskyttelse 
som bør brukes. Dette kan være gjerder, elektriske gjerder, bevegelsesaktiverte kameraer, faste eller 
nedfellbare pullerter osv.

UKNUSELIGE SPEIL
Det vanligste plastspeilene produseres i akrylplast (pleksi). De er imidlertid bare 30 ganger sterkere 
enn glass og er relativt enkle å slå i stykker. 

Speil i Hammerglass er 300 ganger sterkere enn glass og monteres enten i selvmordssikre rammer 
eller ved at speilene limes eller skrus fast.

FORSLAG TIL LØSNING

Velg 6 mm Hammerglass Speil i riktig størrelse.
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Andre tanker om sikkerhetsarbeidet vårt:
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